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RAU-tyoselostus,

J7 AUTOMAATIOJARJESTELMAT

J71 RAKENNUSAUTOMAATIO

Jarjestelma, yleista

Rakennus varustetaan DDC-pohjaisella saato- ja ohjausjarjestelmalla.

Urakkaan kuuluu taloteknisten jarjestelmien saato-, valvonta- ja ohjauslaitteisto
kenttalaitteineen, yksikkdsaatimineen, alakeskuksineen, moduuli-/ja riviliitinkoteloineen.
Urakkaan sisaltyy Ouman Ounet- pilvivalvomon perustaminen. Valmis kohde siirretaan
tilaajan hallintatilille. Yleiskaapelointi kuuluu séhkdurakkaan, tilaaja jarjestaa
alakeskuksille internetyhteyden, tietoliikenneyhteyden tulee olla kaytettavissa
kayttoonottovaiheessa.

Keratty historiadata tulee kadytettavissa vahintaan 36 kuukautta.

Lammonjakokeskukset ja ilmanvaihtokojeet voidaan toimittaa tehtaalla valmiiksi
varustellulla ja ohjelmoidulla Ouman Ouflex A / A XL- saatimella, talloin verkkoyhteys
jarjestetaan kyseisen laitteiston valittomaan laheisyyteen.

Ryhmakeskukset voidaan toimittaa keskuskokoonpanossa valmiiksi varustellulla DIN-
aukkoon soveltuvalla Ouman Ouflex A / A XL- saatimell3, tai Flex / Flex Combi-
lisaliityntamoduuleilla.

Alakeskus varustetaan paikallisella kayttoliittymalla, joka on tekstipohjainen. Optiona on
graafinen kosketuskayttoliittyma, joka on paikallisverkkoyhteydessa alakeskukseen.
Jarjestelmaa operoidaan selainpohjaisella pilvivalvomoymparistolla, jota operoidaan
internetyhteydella varustetuilla mobiililaitteilla ja tietokoneella.

Langattomat huonemittaukset koostuu tukiasemasta (WL-Base), verkkovirtaan kytketyista
reititittimina toimivista antureista seka paristolla toimivista langattomista antureista, jotka
mittaavat lampotilaa seka kosteutta. Langaton verkko on mesh-tyyppinen, jossa
signaalilla on monta reittid, joista jarjestelma valitsee automaattisesti kuuluvuudeltaan
voimakkaimman. Verkkoon tulee voida liittda 100 anturia. Tukiasemaan voidaan liittya
internet selaimella suoraan, asiakkaan Ounet-valvomon kautta tai modbus RTU-
vaylaliitynnalla. Liityntdja tulee voida kdyttaa useampaa samanaikaisesti.

Palovaroitinjarjestelma toteutetaan langattomasti ja paikallisena LoRaWAN-tekniikalla.
Palovaroittimet on yhteydessa tukiasemaan ja tukiasema yhdistetaan alakeskukseen
(Ouflex).

Palovaroittimien tulee sisaltaa myos jatkuva lampdtilanmittaus, jota voidaan hyddyntaa
esimerkiksi lammitysverkoston kompensointiin. Palovaroittimissa tulee olla jatkuva
itsediagnostiikka. Itsediagnostiikka kattaa ainakin paikallaan olon, pariston varaustilan,
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RAU-tyoselostus,

laskee laitteen elinian, tutkii eri ilmaisimien vikatilan (savu/lampétila/kosteus) seka
langattoman yhteyden tukiasemaan. Tukiasema tulee olla laajennettavissa myds muihin
langattomiin mittauksiin esim. vesimittarit.

Tukiaseman tieto vakioidaan alakeskusta varten ja on luettavissa alakeskuksesta muun
rakennusautomaatiojarjestelman tiedon tapaan. Tieto on lahetettavissa tilaajan
pilvivalvomoon, josta tilaaja voi tulostaa raportoinnin tai tieto voidaan lahettaa eteenpain
kolmannelle osapuolelle esim. laskutusohjelma Tampuuriin.

LVI-laitteiden saato, ohjaukset, mittaukset ja halytysten kasittely toteutetaan
saatokaavioiden mukaisesti.

Urakkaan kuuluvat kaikki suunnitelma-asiakirjoissa esitetyt mittaus- ja saatolaitteet
asennettuina valmiiseen kayttokuntoon. Urakkaan kuuluu uusi alakeskus ja sen
ohjelmointi seka suunnitelmissa esitettyjen kenttalaitteiden hankinta ja asennus.

Jarjestelmaan liitettavien kolmansien osapuolten laitteiden on tuettava Modbus RTU tai
TCP vaylaliityntaa, tai M-Bus protokollaa. Jarjestelmaan liitettavat laitteet tulee toimittaa
valmiiksi tarvittavilla vaylaliityntakorteilla.

Operoitaessa jarjestelmaa graafisessa kayttoliittymassa kaikista alakeskuksiin liitettavista
laitteista tehdaan rau-suunnitelmiin perustuvat grafiikkakuvat.

Laitosselostus, jarjestelméa kohteessa

OHIJE (tahan taytetaan kohdekohtainen kuvaus jarjestelmasta). Jarjestelma kuvauksessa
esitetdan jarjestelman osa-alueet (alakeskukset, vayla- ja langattomat verkot) seka
kerrotaan huomioitavat asiat asennuksessa. Alla oleva teksti on esimerkki ja se voi
sisaltaa "paallekkaisyyksia”

Kiinteistoon asennetaan kaksi alakeskusta (VAKO?2 - iv-konehuoneessa A203 seka VAKO1
—lammaonjakohuoneessa B101) seka vapaasti ohjelmoitava yksikkdsaadin VAKO3
(ulkorakennus). Yksikkodsaadin sijoitetaan ulkorakennuksen sahkodkeskukseen.

Huonesaatimet on liitetty rakennusautomaatioon modbus RTU vaylalla. Vayla on
segmentoitu kahteen erilliseen fyysiseen vaylaan, joista A-talon vayla on liitetty
VAKO2:een ja B-talon vayla on liitetty VAKO1:een. A-talon vayldssa on 16 kpl
huonesaatimia ja padtevastus on huoneessa A239. B-talon vaylassa on 12 kpl
huonesaatimia ja paatevastus on huoneessa B234. Asukastiloihin tulevat
huonesaadinkokoonpanot toteutetaan siten, etta kayttoliittymasta erillinen
keskusyksikko sijaitsee kaytavan puolella piilossa esim. alakaton sisapuolella.

Asukashuoneistot varustetaan huoneistokohtaisilla langattomilla I1ampétila- ja
kosteusmittauksilla, joista rakennusautomaatiojarjestelmaan luetaan huoneistojen
lampaotilamittausten keskiarvo patteriverkoston kompensointia varten. Langattomaan
verkkoon asennetaan kaksi tukiasemaa, joista A-talon tukiasema RE203A sijaitsee
kaytavassa A203 ja B-talontukiasema RE101B lammd&njakohuoneessa.
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RAU-tyoselostus,

Kiinteistdon huoneistot (36 kpl) varustetaan huoneistokohtaisilla langattomilla
vesimittareilla (Iammin- seka kylmavesi). Luentaa kadytetdaan huoneistojen veden
laskutuksessa seka havaitsemaan poikkeavuudet kulutuksessa (vesivuoto).

Asukashuoneistot varustetaan huoneistokohtaisella paloilmaisinjarjestelmalld, joka
litetddn rakennusautomaatioon. Jarjestelman tukiasema RE112A on sijoitettu tilaan
A1123 ja paloilmaisin jarjestelmaa palveleva ala-asema VAKO3 on tilassa A107.
Langattomat paloilmaisimet varustetaan lampdtila- ja kosteusmittauksilla, joista
lampotilamittausta kaytetaan patteriverkoston kompensointiin.

J7100 RAKENNUSAUTOMAATION YLEISET VAATIMUKSET

J7100.08 Laadunvarmistuksen ja kdyttéonoton yleiset vaatimukset

J7100.08.22

J7100.08.23

Toimintakokeet

Rakennusautomaation toimintakokeiden aloittamisen ehtona on, etta eri urakoiden
valmiudet toimintakokeista tayttyvat KH-kortiston kortin KH 01-40010 mukaisesti. Lisaksi
ilma- ja vesivirtojen saatotdiden on oltava hyvaksytysti suoritettu ennen
toimintakokeiden aloittamista.

Saadot ja mittaukset

Saatopiirien hienoviritystdiden edellytyksena ovat:
- rakennuttajan toimintakokeet on hyvaksytysti suoritettu
- ilmamaarat ja vesivirrat ovat lopullisesti saadetty.

Hienovirityksen jalkeen jokaisen saatopiirin toimintaa seurataan
trendiseurantaohjelmalla. Urakoitsija liittda saatopiirit konekohtaisesti
trendiseurantaohjelmaan. Saatopiirin toiminta tarkastetaan seuraamalla kaynnistys-,
pysadytys- ja nopeudenvaihtotilanteita.

lImastointikoneiden viritysten tarkastus:

- koneen kdynnistdaminen min. 1 h seisokista

- vahintaan 15 minuuttia normaaleissa asetusarvoissa tai kunnes saatopiiri on
saavuttanut stabiilin tilan

- asetusarvon muutos, 15 minuuttia uudella asetusarvolla tai kunnes saatopiiri on
saavuttanut stabiilin tilan

- tulostuksessa tulee ilmeta kaikki saatoon vaikuttavat mittaukset seka toimilaitteiden
asennot

- liséksi tulostukseen merkitaan kaytetyt viritysparametrien arvot

- saatopiirien viritysten tarkastus suoritetaan pienella ja suurella kdyntinopeudella

Tarkastusvaatimus kanavalampatilat asetusarvosta +0,5°C. Jatkuvaa saatopiirien

huojuntaa ei saa esiintya. Virityksessa ja saatdohjelmien suunnittelussa on erikoisesti
kiinnitettava huomiota jarjestelmien kaynnistyvyyteen. Trendin tallennusvali on 1
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RAU-tyoselostus,

minuutti. Kumulatiivisen kulutusdatan naytteenottovali 10 minuuttia - 60 minuuttia.
Yhteen trendiryhmaan tulee voida lisata i/o-pisteita vahintaan 15 kpl.

Hyvaksytyt trendiajot liitetdan luovutusasiakirjoihin.

Ohjelmiston toimivuustarkastus

Ohjelmiston toimivuustarkastuksen edellytyksena on, etta toimintakokeet on
hyvaksytysti suoritettu, jarjestelman ohjelmointi loppuun saatettu seka saadot ja
viritykset tehty.

Ohjelmiston toimivuustarkastuksessa tarkastetaan mm.:

- grafiikkakaaviot/kayttoliittyma

- pistetekstit

- tydselityksen mukaiset raportit ja tulostukset

jatkohalytysten yms. toimintojen toimivuus

jarjestelman toiminta poikkeustilanteissa (esim. jannitekatkon aikana)

Laitoksen saadoista, virityksista, ohjelmoinnista, liitantapisteiden testauksesta ja
mittauksista tehdaan poytakirjat seka koekayttdselostus, jotka luovutetaan kolmena
sarjana rakennuttajalle.

J7100.08.32 Vastaanottotarkastus

J7100.08.41

]7100.08.43

J7100.08.51

Vastaanottotarkastus suoritetaan, kun rakennusautomaation toteutus on kaikilta osiltaan
hyvaksyttavassa kunnossa.

Kiinteistokohtaiset kdytts- ja huolto-ohjeet

Rakennusautomaation yksiloidyt laite- ja ohjelmistotiedot taydennetaan rakennuksesta
laadittavaan kaytto- ja huoltosuunnitelmaan. Pilvipalvelun tilinomistajalla seka hanen
oikeuttamillaan henkil6illa on taysi oikeus lisata ja poistaa kayttajia, seka muokata
kayttajaoikeustasoja. Kayttdjia tulee voida lisata rajattomasti ilman erillisia laitehankintoja
tai lisensseja.

Kayton opastus

Urakoitsijan tulee suunnitella ja jérjestaa rakennuttajan nimeamille henkil6ille
rakennusautomaatiojarjestelmaa koskeva koulutus. Koulutuksen tavoitteena on, etta
kayttdhenkilostd pystyy luovutuksen jalkeen itsendisesti huolehtimaan laitteistojen
oikeasta kaytosta. Kdytdnopastuksen yhteydessa siirretdan kohde urakointitililta tilaajan
hallintatilille, ja lisataan kayttajat seka kayttdoikeudet, halytykset reititetaan kiinteiston
yllapidosta vastaavalle henkilostolle.

Takuuhuolto

Kaksi kertaa vuodessa suoritetaan:
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RAU-tyoselostus,

- mittaus- ja saatolaitteiden saadon ja toiminnan tarkastus seka tarvittaessa vikojen
etsinta ja korjaus

J7100.10 Perusvaatimukset
Alakeskus

Alakeskuksen on toimittava itsendisesti valvomon toiminnasta riippumatta. Ala-asemaa
tulee voida operoida mm. verkkokatkon aikana paikalliskdyttopaneelilta tai
kosketusnaytolta. Ala-aseman ohjelmisto ja asetukset voidaan varmuuskopioida esim.
kannettavalla tietokoneella paikan paalla ja etdyhteydella. Ohjelmaan voidaan tehda
muutoksia ilman lahdekoodia.

Ala-aseman ohjelmat ovat tallennettuna flash-muistiin, ja jannitekatkon jalkeen toiminta
ja

kellonaika palautuu normaaliin, reaaliaikaiseen toimintaan. Alakeskus on
mikroprosessoripohjainen, moduulirakenteinen ja vapaasti ohjelmoitava. Alakeskuksen
tulee olla varustettu CE-merkinnalla. Alakeskukset on voitava varustaa halutessa
graafisilla kosketusnaytailla.

Alakeskukseen on sisallyttava seuraavat toiminnot:
- DDC-saadot

- optimoinnit

- kokonaismaaramittaukset

- halytykset

- aikaohjelmat

- tapahtumaohjelmat

Alakeskusten on pystyttava toimimaan ymparistéolosuhteissa:
- lampdtila 10..40°C
- suhteellinen kosteus 15..90 % Rh

Rakenne

Alakeskukset on toimitettava tehtaalta sisaisesti valmiiksi kytkettyina sisaltden seuraavat
komponentit:

- prosessori

- toimintalohkot

- relekortit releineen

- virta- ja varaenergialahteet

- viestinsiirron sovitusyksikot (esim. gsm-modeemi, modbus RTU-sovittimet...)
- riviliittimet ja johdinkourut (erikseen heikko- ja vahvavirralle)

- ylijannitesuojaus (ukkossuoja)

- kaytto- ja sovellutusohjelmat

- valo

- 230V pistorasia

SUUNNITTELIJAMATERIAALI
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RAU-tyoselostus,

- paakytkin
- sulakkeet

Alakeskuksen syottojannite on 230 VAC/50 Hz/10 A. Sahkdjen palauduttua akillisesta
sahkdkatkosta alakeskuksen ohjelmistojen on palauduttava automaattisesti normaaliin
kayttotilaansa.

Alakeskus toimitetaan sisaiset johdotukset valmiiksi tehtyna ja testattuna.

Ohjelmointi

Ohjelmistojen kayttoliittyman on oltava suomenkielinen. Verkko- ja jarjestelmaasetukset
tulee voida syottaa laitteen paikalliskdyttopaneelilta. Paikalliskayttopaneelin on myds
osoitettava

verkkoyhteyden tila.

Laajennettavuus

Alakeskuksissa varaudutaan saatoja ja ohjauksia varten 30 % pistejakauman mukaiseen
kapasiteettilaajennukseen. Talla tarkoitetaan, ettd toimintalohkojen asennuskisko on
asennettu ja fyysinen tila on varattu.

Liitynnat

Liityntayksikdissa on oltava kaikki pistetaulukoiden edellyttamiin halytys-, indikointi-,
mittaus- ja ohjaustoimintoihin tarvittavat yksikot, releet, muuntimet yms. siten, ettei
ulkoisia apulaitteita tarvita.

Liityntayksikdissa oltava led-naytot kosketintilojen DI/DO-ilmaisuun.

Urakan tulee sisaltaa kaikki jarjestelmakaaviossa esitetyn tiedonsiirron vaatimat laite- ja
ohjelmistolisaykset. Lisaksi alakeskuksessa tulee olla valmiudet Modbus RTU-, Modbus
TCP/IP- ja Mbus-pohjaisten vaylien liittamiseen. Kaikki nama vaylat tulee voida liittaa

samaan alakeskukseen yhtaikaisesti.

Erillis-, varo- ja apulaitteet tulee ryhmitelld ja nimeta positioittain keskuksiin
jarjestelmallisesti niin, etta laitoksen kaytto ja tarkkailu tulee selkedksi.

Alakeskusten valvontaohjelmistot

Alakeskuksiin tulee sisdltya niiden toimintaa valvovat ohjelmistot, jotka paljastavat
alakeskuksessa ja niihin liitetyissa kenttalaitteissa esiintyvat toimintahairiot. Havaitut
hairiot ilmaistaan oheislaitteille tulostuvalla halytyksella (halytysluokka 1.)

Vahintaan seuraavien hairididen pitaa paljastua valvontaohjelmistolla:
- alakeskusmoduulien vioittuminen
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Ouman Oy, suunnittelijamateriaali
RAU-tyoselostus,

- hairiot tiedonsiirrossa

- varmistettujen halytys- ja kayttotilapisteiden kenttéakaapeloinnin katkos tai oikosulku
(varmennus voidaan toteuttaa vastuksilla)

- mittausviestin poistuminen jarkevyysalueelta (irrationaalinen mittausviesti ei saa
ohjata tai saataa)

- akuston tai pariston varauksen lasku alle sallitun rajan

- alakeskuksen ohjelmiston pysahtyminen

Langattomat mittaukset, huoneisto

Kohteen jokaiseen huoneistoon asennetaan langaton huonelampétila- ja kosteusanturi,
verkko

koostuu huoneistoantureista seka toistavista antureista, anturit reitittavat datan
automaattisesti

parhaan kuuluvuuden omaavan reitin kautta tukiasemalle. Langattoman lahettimen
mittausvali tulee olla aseteltavissa 1 minuutista 60 minuuttiin. Langattomaan anturiin
tulee olla mahdollista kytkea ulkoinen lampétilamittaus, digitaalitulo, tilatieto tai 0-10
VDC lahetinmittaus tai vesivuotoilmaisin.

J712 KAYTTOLITTYMAT

Alakeskusta voidaan operoida paikallisesti alakeskuksen tekstipohjaisella kayttoliittymalla
tai se voidaan varustaa graafisella kayttopaatteella.

Jarjestelma liitetadan olemassa olevaan Ounet- pilvivalvomoon / jarjestelman valvomo on
pilvipalvelupohjainen ilman erillisia ohjelmistoja. Palveluun otetaan yhteys
selainyhteydella ja

palvelun tulee tukea kaksivaiheista autentikointia.

Valvomon peruskayton tulee olla toimittajasta riippumatonta. Peruskaytoksi luetaan
valvomonhallinnointiin kuuluvat asiat, kuten itsendinen kayttdjien oikeustasojen muutos
seka itsenaiset valvomon halytysryhmamuutokset. Edella mainitusta peruskaytosta ei saa
aiheutua tilaajalle lisakuluja.

J7121 Jarjestelman kaytto

Operointi

Kaikki toiminnat on voitava antaa nappaimistdlla tai hiirella.
Valikko toteutetaan grafiikkapohjaisena. Ohjauksen tapahduttava hiirella.

Raportointi

Perusraportit
Perusraportteja ovat yhteenvetolistaukset, joista kayttdja saa nopeasti selville laitoksen
tilanteen. Valmiiksi ohjelmoituna tulee olla vahintaan seuraavat listaukset:
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Ouman Oy, suunnittelijamateriaali
RAU-tyoselostus,

- kaikkien pisteiden tulostus

- mittauspisteiden tulostus

- kayttotuntilaskentapisteiden tulostus
- ohjauspisteiden tilojen tulostus

- aikaohjelmien tulostus

- pakko-ohjatussa tilassa olevat pisteet
- loogisten ryhmien tulostus

Maaraseurantaraportit

- astepaivaluku, jonka jarjestelma laskee ulkolampadtilan perusteella 1 vko-periodilla

- lampo- ja vesimaarien kulutukset kaikilta ao. mittareilta 1 vko-periodilla

- sahkomaarien kulutukset kaikilta ao. mittareilta 1 vko-periodilla sekd kokonaismaara
etta paiva- ja yosahkojaottelu

- lampo- ja sahkdenergian kulutus 1 vko-periodilla

- raportti tulostetaan kayttdjan halutessa

Viikkoperiodin lisaksi ohjelmiston on yllapidettava kuukausi- ja vuosiraportointia.
Jatkuvasti on kaytettavissa edellisen 36 kuukauden vastaavan ajan kulutustiedot ja
budjetoidut tiedot. Jarjestelman pistehistoriadata voidaan tallentaa laitteelle.
Pilvipalvelun kayttajan tulee voida luoda, muokata ja poistaa jarjestelman
trenditiedostoja seka naytteenottotiheytta kaikista jarjestelmapisteista.

Optimointi

Jarjestelma sisaltaa paikalliseen sadennusteeseen perustuvan lammaonsaadon
optimoinnin.

Jarjestelmassa on myds valmius kaukolammon huipputehon rajoitukselle ja
energiayhtion valiselle kysyntdjoustolle.

Kiinteiston vedenkulutusta seurataan vuorokausi- ja viikkoajanjaksolla, ja jarjestelma
antaa

halytyksen mikali kulutus poikkeaa raportointiajanjakson kulutuksesta.

Kolmansien osapuolten on mahdollista lukea jarjestelmapisteita API- rajapinnoin
erillisena lisapalveluna.

J7122 Grafiikkakuvien maarittely

Jarjestelman operoinnin tulee olla helppoa ja mahdollista suoraan grafiikkakuvien ja
hiiren avulla. Ainakin seuraavat toiminnot tulee olla mahdollisia suorittaa suoraan
grafiikkakuvista:

- asetusarvomuutokset

- kojeiden kaynnistykset ja pysaytykset

- halytysten kuittaukset

Myds alfanumeerisen operoinnin tulee olla mahdollista. Tall6in operoinnin tulee

perustua menupohjaisesti vaihtoehtojen valintaan ilman, etta kdyttajan tarvitsee muistaa
pistekoodeja tai muita vastaavia tunnustuksia.
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RAU-tyoselostus,

Grafiikkakuvien valinnan tulee tapahtua hiiren tai kosketuksen avulla suoraan edellisesta
kuvasta. Grafiikkakuvien rakenteen tulee olla rakenteeltaan identtinen eri kojekoissa ja
niiden valilld voidaan liikkua nuoli symboleilla PAAKUVA <> PROSESSI/KAAVIOKUVA <>
ASETUSARVOSIVU.

Grafiikkakuvien tulee olla varillisia ja dynaamisia. Mittaukset, asetusarvot, tilatiedot ja
ohjaukset tulee esittaa kuvissa selkeasti. Analogiaviestit ilmaistaan arvoilla 0 - 100 %,
jossa 100 tarkoittaa toimintalaitteen "auki” -asentoa. LTO:n hyotysuhde (%) esitetdan
grafiikassa.

Laitteiden tila- ja halytystietojen tulee ilmeta selkedsti symbolien vareistd, samoin tulee
ilmeta onko laite kasi- vai automaattiohjauksella. Mittaustietojen yhteydessa tulee olla
myOs mitattavan suuren laatu.

Grafiikkakuviin tulee voida liittaa vapaasti tekstia. Kuvissa kaytetaan suunnitelmissa
esiintyvia positiointeja. Grafiikkasymbolien tulee olla yleisesti Suomessa kaytettyjen
kaaviomerkkien piir-rostapoja noudattavia. Nayttonimien tulee olla suomenkielisia ja
pilvivalvomon paavalikoita taytyy kyeta navigoimaan suomeksi, ruotsiksi, ja englanniksi.

J713 SAATO- JA AUTOMAATIOTOIMINNOT
J7131 S&aatojarjestelmat

J7131.10 Saatojarjestelman perusvaatimukset

Alakeskuksen ohjelmiin tulee voida aikaan saada ainakin seuraavat toiminnot:

- P-, Pl- ja PID-saadot suora- ja kaanteistoimisina

- Pl-saato poiskytkettavalla [-osalla

- PI/Pl-kaskadisaato

- kompensointisaadot

- minimi/maksimirajoitukset saatdsuureille

- mittaustulosten minimi/maksimivalinnat

- keskiarvo mittaustuloksista

- suurimman/pienimman viestin valinta

- aikaohjelmat (viikko/vuosikello, poikkeava paivaohjelma, vahintaan 10
paalle/poiskytkentatapahtumaa/kanavaa)

- ajastin-, viive- ja hidastustoiminnot

- loogiset toiminnot (AND, OR, EXOR, NOT)

- raja-arvotoiminnat seka kiintedna etta liukuvina eri suureista

- kayttotuntilaskenta

- adaptiivinen optimointi (kdaynnistys/pysaytys)

- lammityskayra (min. 4 asetuspistetta) lammitysverkostoille

- kokonaismaaralaskenta

- LTO-hy6tysuhde

- sahkoenergian kulutuslaskenta

- pitkaaikaistallennus

- yOtuuletus- ja jaahdytysohjelmat

SUUNNITTELIJAMATERIAALI
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Ouman Oy, suunnittelijamateriaali
RAU-tyoselostus,
Jarjestelman tulee omien mittaus- ja ohjaussignaaliensa lisaksi pystya antamaan ja
vastaanottamaan 0 - 10 V janniteviesteja ja 4 - 20 mA virtaviesteja. Jarjestelman tulee

lisdksi voida antaa 3-pisteohjausviesteja 2-piste- (on/off-) ohjausviestin lisaksi tai
sulkeutuvia seka potentiaalivapaita etta potentiaalisia (230 V) kosketintietoja.

Kaikki saatimien konfigurointiin ja viritykseen tarvittavat tiedot on voitava antaa
valvomotietokoneella.

Alakeskukseen liitettdvien viestien vahimmaisvaatimukset:

Suhteelliset ohjaukset:

- lineaarinen janniteviesti 0..10 VDC

- kyettava ohjaamaan rinnan vahintaan viitta erillista toimimoottoria, joiden
virrankulutus on alle 2 VA / moottori

- erottelukyky < 0,1 % alueesta

- oikosulkukestoinen ohjausviesti

Mittaukset:

- vaaditut mittausviestit 0..20 mA, 0...10 VDC, lampaétilamittauksille vastusanturit
- erottelukyky alle 0,05 % alueesta

- osoitettuihin mittauksiin vahintaan kaksi yla- ja alaraja-arvoa

J7132 Ohjausjarjestelmat

J7132.10 Ohjausjarjestelman perusvaatimukset

Alakeskukseen liitettdvien viestien ja tehonsy6tén vahimmaisvaatimukset:

Kaynti- ja toimilaiteohjaukset:

- potentiaalivapaa relelahtd 230 VAC/50 Hz/10 A Sahkotarkastuskeskuksen
sahkokeskuksia koskevan julkaisun "Jakokeskusten rakenne- ja koestusmaaraykset
E3-80" seka "Sahkoturvallisuusmaaraykset A1-89" mukaisesti

- kaksiasento-ohjaukset; kosketintieto 2A, 230 V AC

- suhteellinen toimilaiteohjaus, oikosulkukestoinen janniteviesti 0-10 V.

Kayttotila- ja halytysindikoinnit:

- indikointi avautuvalta tai sulkeutuvalta, potentiaalivapaalta koskettimelta

- digitaalisten sisaantulojen kynnysjannitteet vapaasti valittavissa (looginen 0 tai 1)

- ilmastoinnin pakkopysaytyksen ja murtohalytyksen digitaalisisaantulot varmistettuja
(avautuvilta koskettimilta)

Kokonaismaaramittaukset:

- pulssilaskureita (potentiaalivapaita)

- laskentataajuus 0...20 pulssia sekunnissa

- pulssinkesto > 10 ms

- pulssitieto luettavissa avautuvalta ja sulkeutuvalta koskettimelta

SUUNNITTELIJAMATERIAALI
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Ouman Oy, suunnittelijamateriaali
RAU-tyoselostus,

- syottojannite 230 V/50 Hz, maks. 10 A

Jarjestelman tulee voida antaa 2-piste- (on/off-) ohjausviesteja tai sulkeutuvia seka
potentiaalivapaita etta potentiaalisia (230 V) kosketintietoja.

[Imastoinnin pakkopysaytys

Painettaessa pakkopysaytyskytkinta jarjestelma pysayttaa ohjelmallisesti kaikki ohjattavat
puhaltimet.

Toiminta palohalytyksen sattuessa

Palohalytyksen sattuessa jarjestelma pysayttaa ohjelmallisesti kaikki ohjattavat
puhaltimet.

J7133 Halytys- ja ilmoitusjarjestelmat

Alakeskukseen liitettavien viestien osalta tulee tayttya vahintaan seuraavat vaatimukset:

Kayttotila- ja halytysindikoinnit

- indikointi avautuvalla tai sulkeutuvalla potentiaalivapaalla koskettimella

Halytystasoja on nelja:
- hata

- kiire

- vika

- huolto

Halytystuloksista tulee ilmeta kellonaika, paivays seka halyttava kohde selvakielisena.
Halytykset eivat saa kadota muistista ennen kuittausta. Aktiiviset halytykset tulee
osoittaa paikallisella kayttopaneelilla ja danimerkilla. Ala-asemaan on mahdollista kytkea
erillinen GSM-jatkohalytysmodeemi. Halytysten jatkosiirto voidaan reitittaa
pilvipalvelusta GSM- matkapuhelimiin ja sahkdpostitse. Pilvivalvomon kayttadjan tulee
kayttooikeuksien mukaisesti kyeta luomaan uusia halytysryhmia seka reititysaikaohjelmia.
Halytyksia voidaan reitittaa myos tiliin littamattomille esimerkiksi paivystyspuhelin tai
sahkoposti.

J714 TIETOLIIKENNE

J7141 Jarjestelman sisdinen tiedonsiirto

SUUNNITTELIJAMATERIAALI
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Ouman Oy, suunnittelijamateriaali
RAU-tyoselostus,

Alakeskuksessa tulee olla modeemikortti ja modeemi kiinteistdn sisaisia yhteyksia varten,
seka liityntaportti modeemiin.

J7142 Tiedonsiirto jarjestelmasta ulospain

Urakkaan kuuluu jarjestelman liittyma rakennusautomaatiovaylasta ulospain.
Rakennusautomaatiojarjestelma varustetaan etakayttoyhteydella (Ounet) ja sita voidaan
hallita internetverkon yli salattua tiedonsiirtoa kayttaen. Tiedonsiirrossa noudatetaan
tilaajan ohjeita ja maarayksia.

Kenttavaylaliikenne tulee olla yleisen Modbus RTU-protokollan mukaista, seka sahko-,
vesi- ja energiamittareita voidaan liittda myods M-bus protokollalla. Alakeskusten ja
valvomon valinen lilkkenndinti tapahtuu Modbus TCP-protokollalla. Verkkoliikenteen
pilvipalvelun ja ala-asemien valilla tulee olla end to end salattua ilman erillisia valilaitteita.

Kenttavaylaan liittyvan laitteiston tulee sisaltda kaksi modbus TCP/IP liitantaa ja se on
mahdollista maarittad Modbus RTU slave tai Modbus RTU master toisen saatimen Gateway
luentaan.

Ala-asemaan on mahdollista kytkea erillinen GSM-jatkohalytysmodeemi. Aktiiviset
halytykset tulee osoittaa paikallisella kayttopaneelilla ja aanimerkilla, seka halytysten
jatkosiirto voidaan reitittaa pilvipalvelusta GSM- matkapuhelimiin ja sahkopostitse.

J715 KENTTALUTTYMAT

Suojaputki paatetaan 0,5 m ennen kytkettavaa kojetta. Johtoon jatetaan riittavasti [0ysaa
kojeen huoltoa varten.

J7151 Saatdventtiilit

Saatoventtiilien ja niiden toimilaitteiden hankinta ja asennus kuuluu putkiurakkaan
(laitetoimitus).

Saatoventtiilit ovat paineluokkaa 1,0 MPa.

Kaikkien DN20 ja sita suurempien venttiilien tulee olla varustettu
kasinohjausmahdollisuudella. Kasinohjauskahvoja on voitava kayttaa ilman tydkaluja.
Venttiilien suurin sallittu vuoto saa olla 0,05 % kvs-arvosta, saatokyky min. 1:50. Maksimi
auki/kiinniajoaika 1 min.

Venttiilit, joiden nimelliskoko on 40 mm tai pienempi ovat kierreliitannaisia

J7152 Toimilaitteet

Venttiilien toimilaitteet

Saatoventtiilien asennus kuuluu putkiurakkaan. Saatdventtiilien + toimilaitteiden tilaus
seka toimilaitteiden asennus kuuluu automaatiourakkaan.

SUUNNITTELIJAMATERIAALI
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Ouman Oy, suunnittelijamateriaali
RAU-tyoselostus,

Toimilaitteiden tulee olla varustettu kdsiohjausmahdollisuudella. Toimilaitteet ovat
sahkdisia, ohjausjannite on 0...10V.

Toimilaitteissa tulee olla asennonosoitin, joka ilmoittaa, onko ko. venttiili auki vai kiinni.

Sulkupeltien toimilaitteet

Toimilaitteet ovat esim. mallia Honeywell tai Belimo ja ne kuuluvat automaatiourakkaan.
Peltimoottoreiden vaantémomentin on oltava vahintaan 3 Nm/pellin m?. Jos sélepelti
koostuu useasta erillisesta yksikdsta, varustetaan kukin omalla toimilaitteellaan.
Toimilaitteiden hankinta ja asennus kuuluu automaatiourakkaan.

Sulkupeltien (ulko- ja jateilmapellit) toimilaitteet ovat 24V ja ne varustetaan
jousipalautuksella. Ulkoilmapellin toimimoottorin tulee avata pelti alle 90 sekunnissa.

J7153 Jaatymissuojaus

Jaatymissuojatermostaatit ovat elektronisia ja ne on varustettava veteen asennettavalla
anturilla ja kasin palautuksella seka erillisella halytyskoskettimella. Ohjelmallista
toimintoa ei hyvaksyta. Jadtymissuoja on tyypiltdadn ennakoiva. Jaatymissuoja voi toimia
myds paluuvesisaatimena.

Jaatymisvaaratermostaattien toiminta on estettava sahkdkatkon aikana.

J7154 Mittauslaitteet
Lampotila-anturit ovat esim. mallia Ouman, HK-Instruments, Produal.
Antureiden sijainnin tulee olla sellainen, ettad huolto voidaan vaivatta suorittaa.
llImakanaviin asennettavat anturit tulee asentaa siten, etta ko. paikka edustaa mitattavaa
suuretta mahdollisimman hyvin. Antureiden tulee korroosiosuojaukseltaan, tyypiltaan ja

rakenteeltaan vastata sijoituspaikkaansa.

Vesituntoelimet asennetaan suojataskuihin. Anturin rakenteen tulee
korroosiosuojaukseltaan vastata ruostumatonta terasta.

Paineldhettimet ja ilmavirtalahettimet ovat naytoélla varustettuja lahettimia.

Mittausviestit
Alakeskukseen liitettavien viestien osalta tulee tayttya vahintaan seuraavat vaatimukset:

Mittaukset:
- vaaditut mittausviestit 4-20 mA, 0-20 mA, 0-1V DC, 0-10 V DC ja vastusanturit

Kokonaismaaramittaukset pulssilahettimilta:
- laskentataajuus 0...20 pulssia sekunnissa
- pulssin kesto vahintadn 10 ms

SUUNNITTELIJAMATERIAALI
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Ouman Oy, suunnittelijamateriaali

RAU-tyoselostus,

- pulssitieto tulee voida saada avautuvalla ja/tai sulkeutuvalla potentiaalivapaalla
koskettimella

Paikalliset mittarit

Mittariasteikkojen halkaisijan on oltava vahintaan 60 mm.

Lampomittareiden tulee olla varustettu kalibrointiruuveilla ja mittareiden kokonaisvirhe
tulee olla alle 1 °C.

Painemittareiden virheen tulee olla alle 2 % mitta-alueesta.

Putkijohtoihin asennettavat mittarit kuuluvat putkiurakkaan ja kanaviin asennettavat
mittarit ilmanvaihtourakkaan.

J716 MATERIAALIT JA MEKAANISET VAATIMUKSET

J7162 Kotelointi

Alakeskuksena kaytetaan teraslevykoteloon (esim. Rittal) rakennettua keskusta.

Alakeskuskaapin tulee olla metallia ja suojausluokaltaan vahintaan IP34. Alakeskus
kiinnitetadn suoraan seinapintaan tai muotorautakehikkoon. Alakeskuskaapissa tulee olla
tilaa laajennukselle (katso kohta J7100.10).

Laitekaapissa tulee olla kenttajohdotuksia varten liittimet. Kaapin sisdiset johdotukset ao.
liittimille tehdaan valmiiksi ennen alakeskusten toimittamista tydmaalle. Ko. johtimet
tulee varustaa pikaliittimin, joilla ne voidaan erottaa elektroniikkapiireista kenttdjohtojen
kytkennan ja kytkentdjen tarkistamisen ajaksi.

Kaapelit ja johdot alakeskuskaapin sisalla asennetaan kannellisiin johtokouruihin.
Heikkovirtajohtimia ja vahvavirtajohtimia varten tulee olla erilliset kourut.
Vahvavirtakaapelit tuodaan kaappien alaosasta sisaan, heikkovirtakaapelit tuodaan
kaappien yldosasta sisaan. Lapivienteja varten tulee olla riittavat lapivientitiivisteet.

Alakeskuskaappi varustetaan paakytkimilla, sulakkeilla ja valolla. Laitekaapin kanteen
sijoitetaan tasku piirustuksia varten. Laitekaappiin sijoitetaan myos ko. alakeskuksen

apureleet, muuntajat, jadtymissuojat yms.

Alakeskuksen elektroniikan on oltava rakenteeltaan sellainen, ettd huolto ja pisteiden
seka moduulien lisdys on helppo suorittaa.

Toimilaitelahtojen on oltava ylijannite- ja oikosulkusuojattuja. Ohjauskoskettimien
jatkuva kuormitettavuus on 5A/230V.

Alakeskuskaapissa on oltava 230 V pistoke sahkotyokaluille seka valo.

SUUNNITTELIJAMATERIAALI
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Ouman Oy, suunnittelijamateriaali

RAU-tyoselostus,

Alakeskuksessa olevat laitteet ja riviliittimet merkitdan suunnitelmissa kaytetyilla
tunnuksilla ja selventavilla suomenkielisilla teksteilla. Asettelunupit tulee varustaa
merkinnoin, jotka osoittavat kayttotarkoituksen ja asetusarvon.

J717 KAAPELOINTI JA APUENERGIA

J7171 Kaapelointi

Kaikki kaapeloinnit ja V>50 V kytkentaty6t kuuluvat sahkdurakkaan. Alempijannitteiset
kytkentatyot kuuluvat automaatiotoihin. Alakeskukseen liitettavien kaapeleiden asennus
lapivientiholkkien lavitse sisaltyy sahkourakkaan ja kaapelipaiden kuorinta sisaltyy
kyseiseen kaapelointitydhon.

Automaatiourakoitsijan tulee luovuttaa sahkdurakoitsijan kayttéon tarkat johdotus- ja
asennusohjeet.

SUUNNITTELIJAMATERIAALI



